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HISTORIA

Cardona, pueblo enclavado sobre la falda de una montafia, bordeado por el
¢fo Oardoner y a 509 metros ‘de altitud, pertenece ala provincia de Barcelona
y al partido judieial de Bergs, dista de la capital 91 kildmetros por carretera.
Faé plaza fuerte y 08 célebre por su Castillo y su Montafia de Sal,

.. La fundacién de este pueblo se pierde en la noche de los tiempos segln
algunos autores es Uduras de los lacetanos, qué en tiempos de los romanos §9
convirti6 en la Cardo de Tito Livio. Estudios etimol6gicos aseguran que su
nombre proviene del cdmpuesto de dos palabras celtfberas Car y Dona, cuyo
significado es castillo sobre roca. .

Algunos autores la consideran anterior a Tito Livio y hacen referencia a
gu levantamiento contra Roma. o :

_Plinio habla de la explotacion de las salinas, y Auto Gelio, del siglo 11,
también las menciona, . ) ) .

_ Fué tomada la plaza de Cardona por los drabes sobre el afio 713; reconquis-
tada por los francos hacia el 785; volvib a caer en poder de los arabes en 791,
que la destruyeron. De nuevo la reconquistaron los cristianos en 798. Una vez
mas eayd en poder de los arabes, hasta que la recobrd deﬁnitivamente Wifre-
do El Velloso por el afio 886. y

Wifredo. El Velloso concedié a Cardona privilegios extraordinarios, entre
ellos el de asilo, otorgando a los que - fueran a establecerse en Cardona, inclu-
yendo a los siervos, ladrones, falsarios, que vayan con mujer ajena y a todo delin-
cuente e general, Establece la pena de Talién y fija paraella el duplo, facultan-‘
do al que le hayan robado un asno, & tomarle al raptor dos delos mejores, por

lo que nadie se ver reconvenido en juicio; exime del pago de tributos, salvo
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el debidoalal ia, y :
glesia, y del pago de illo {olonco vecligal, impuesto por razén de

la sal e instituye una Patrona.

El Conde Borr
orrell I, de Barcelona, da a los vecinos de Cardona una Carta-

Pﬂebla en 986 ( s ol do e
ue o ’ 8 0o
y d cumento de esta clase mas antiguo que 56 conoce;
)

aumenta la pena ‘alié
p de Talién de duplo a siete veces; perdona a todos los habitan

tes la cuarta par :
parte del illo toloneo v concede a la iglesia de San Vicente dos

somatas semana
derecho 4 o les de sal {la somata equivale a unas 14 arrobas); deroga el
200 de asilo y conced . ) ' e
; e a los vecinos t
oda la s3 .
de cada semana. sal que arranquen el jueves

El 14 de abril 35¢ i
ilde 1352, se establecié dar cierta cantidad de sal a cada veci

no babezﬂ de fallll.“ﬂ costum e e mente asta
: .
) bl qu se Slgu]o normal h st que sur

. 1 ) < . s s . .
g 0 a gunas dlfe(‘e“(}las en la manera como debla reclbirs(‘, 86 convino en

1623 sustitair 1. i
r la medida llamada aimina o cistelle por 10 arrobas de sal cada

no, de (3 13 nd. r [a
peso Y cal dad, pudzéltdola escoger por st de {u mejo que k
ano buen 8 rogu allasen

sin tener que ab " md
B ? onar mas que un real al actor sindico, ecénomo del convento para
ntos £t i ' .
N : u otras necesidades, obras pias de la iglesia de San Vi ‘
& parroquia de 8an Miguel. P Teenten e
" "Por la Real Céd ‘ ‘ |
ula de 21 de enero d por Ja
. ° 1 : ‘ ‘ ‘
6'd Ta'akl 1 podih 1 ' 716, por la gue se establecia el Bstan:
20 dejae vold recibir los vecinos la sal que les correspondfa, ¥y para
* per 3 1816 .
‘é/ﬁo,en‘up derl sus derechos, una comisién del munpicipio se presenta;)a cada
no de losa Car .
peti;i‘é‘n’ e doa dfas de Carnaval, a los empleados del Duque, haciendo la
e su dei | i s
o e ef'ech97 ¥ la negativa de éstos no tenia otra razén queel estan
S - Suscitada esta cuostién ante el Tribunal Supremo, fall en 18569 a
os i : iga ‘ , v \
o o ve‘o)mos d.e Cardona, obligando al Duque a dar 15.000 reales anua
o lp lacmn ¥y cien mil, como indemnizacién, por los atrasos ‘
chos )8 in § i .
s pouttn hechos interesantes o curiosos relatan las historias, ‘pero como no
sible segui
ot lgmrlos con detalle, daremos a conocer s6lo los m4s salientes que
n de relieve la importancia ‘ i ’
que ha tenido esta plaza en | |
ne . ! 0s mom
maximo interés en la historia patria. ‘ s e
En la Guerra esi6n jugo i
S l}lsexra de Sucesién Jugo importante papel, y s6lo se rindié después
ce ¢ '
deol; rlo Barcelona, por'entrar en las capitulaciones de esta ciudad 1a entre
igg‘da la plaza de Cardona (22 de septiembre de 1714)
“'Durante la Guer ' i . ‘
tod la Guerra de la Independencia, fué varias veces atacada la plaza
o ( ardona, pero no llegé a entrar en ella el invasor
En'1820'se & 514 Buardicisn de ¢ ' '
o sg sublevé la guarnicién de Cardona, uniéndose al levantamiento
lea 1 i M AR Fy 2 . i
53 y, ngroga, Yy en 1821 el Ejéreito de'la Fe entré en Cardona, )
consiguié tomar el Castillo. ‘ e
“UEstuvo Iareo tie et : '
‘:uami“iwklavrg? tlgmpo bloqueada la plaza, hasta que una sublevacién de la
g ¢ion, que se unio al partido absolutista, abrié las puertas a las tropas

que la'ceércaban.

S

- del6 de febrer

7
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—_‘_—’_-_’____’___,__—-—'————“—_’_,_—#

En la Guerra Carlista, fueron varios los intentos que hicieron los carlistas
para tomar la pl uente de

riqueza, hasta ol
o, diee, entre otras cosas:
en tanto pensaba destruir el torreén y hacerse duefio de

aza de Cardonay apoderarse de las salinas como f
punto de que un parte oficial del Gobernador de Cardona,
<El cabecilla Eristany, muy ufano de

su pieza de artilleria,
que habia circulado sus avisos a los pueblos de esta comarca,

las salinas, como
fecto, se presentaron mae

yer mismo vinieran a comprar sal,y, en e
s, segln parte que he recibido>.
acaban de noche, para ver si podian arrancar alguna

para que a
de quinientas acémila
Dias después sélo at
sal de las salinas.
Volvieron a atacar los carlis
to de apoderarse de las salinas,

derles la sal, lo que no pudieron h
“Aprovechando la salida de la guarnicion para llevar un convoy a Selsona,

entraron los carlistas en Cardona, pero no pudieron tomar el Castillo y la

tas en nGmero de unos 800 hombres, con obje-
llevando consigo gente de Solsona para ven-

acer porque fueron rechazados con pérdidas.

. abapdonaron seguidamente. .
Durante la Gltima Guerra Carlista, intentaron‘tomarla, teniéndola bloguea-

da durante varios dias, sin llegar a entrar en ella, pero en 18 de diciembre de
1874 fué derrotada la retaguardia del general Weyler, cuando el grueso de su
“icolumnsa entraba ya en Cardona, siendo éste el Gltimo hecho de armas.en que

intervino esta plaza, a la que después se le suprimio6 la guarnicion: -
No debi6 olvidar el general Weyler este contratiempo, porque, cuando

. afios después, personal influyente de Cardona, se acercé al general, entonces

ministro de la Guerra, solicitando que fuera repuestal
obtuvieron del general la humoristica contestacién de qu
de Cardona s6lo era Gtil para establecer en él un sanatorio.

a suprimida guarnieién,
e el célebre Castillo

@

Monumentos y obras de arte y curiosidades

e San Miguel hay tablas notables dela Edad

En la iglesia parroquial d
patrones de la ciudad, Celedonic y Heme-

Media y las reliquias de los santos

terio. )
La Virgen del Patrocinio, que ostd en la misma iglesia, fué traida por el al-

mirante Ramén Foleh, de Marsella, en 1423.
Bsta iglesia fué consagrada por Sisebuto, obispo de

reedificada en 1397 por Otom.
La actual casa del Consistorio es el antiguo palacio de los Co

dona, que fundaron el hospital de San Jaime,

Urgel, el afio 820, siendo -

ndes de Car- ‘
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Es nOtablllS“n() el casti (4] 3] [ r ay l)al‘lal teS. la [¢]
“. y d -trlpl murall 4 lgl 518 del
mismo es una (le las cr facilones mas h()!l“)ﬂél]eas del estilo romanico
g =

Moxasr
oo dlelo 311: <EL MIRACLE>.—Data del siglo xv y debe su existenciaa la
cion de la Virgen a dos nifias en | .
; a casa llamad )
quia de San Martin de Riner. i fhrore de fapurre
Insufici i
_ Ijcwnte el te'mplo en el siglo XViII se construyé el monumental templo
» an no terminado, del que es notable el retablo estilo barroco

E s alr d d S 1
mpl hd i i i
n lo ailrededores de te plo l)la. siete cruces gotlcas y I

enacimiento

MusEo DE LA —Apr
SAL.—Aprovechando la gran variedad de colores que tifien la

salen la M fia Roja, y il
ontafia Roja, y la gran facilidad con que ésta se trabaja, se han
. ’

hecho gr i j
o gran cantidad de objetos de mas o menos gusto. Muchos de estos obje

'tos fueron reunidos por un pa ue 10 (o} r1os1s mus Este
T ur Itlcula[‘, q f rmo un curi Si 1mo useo

museo qulso ser cedido al Ay untam ento de () raona ero al no encontrar su
amien ard y p 1 T
p p sd 1 t P de SOlSOna
ocal para ins a]arlo 1
' ropietario fﬁc]lldﬂde © 1 o dOnO al Ueblo ]
donde hoy dia esta pruesto.
En las mismas Sﬂ“nas 860 iell(iiﬂn hace aflos una pOI 0]6“ de ObJetOS curio
BO8 thhOS con sal de di ersos COIOI@S, ¥ ela'ﬂlu. corriente el utll]z&l en la
leclﬂll una balllta de Sﬂl “anspﬂlen [ey que tex “l]nabﬂ én una n]an(), qua
,‘sust]nua a la sal corriente par baun a 08 niiios
i sa para Zar.a 1

‘y a la segunda la de Solsona, sede episcopal, que son las dos Gnicas
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GEOGRAFIA FiSICA

Bl territorio comprendido dentro de los paralelos 41°50" y 42, v los meri-

dianos 5°10° y 5°30", es el que constituye la Hoja 830 de la cuadricula en que

tiene dividido el mapa de Espafa, escala 1:50.000, el Instituto Geografico,y

" 1feva por nombre el de la antigua e importante ciudad de Cardona.’

Dentro de este terreno :queda lalinea de separacién de las provincias de
Barcelona y Lérida; perteneciendo casi por mitad a cada una de estas provin-

cias. Pertenece a la primera la ciudad de Cardona, que da el nombre a la Hoja
poblacio-

nes de importancia que figuran en la Hoja.
Malos medios de comunicaeién tiene todo este territorio; nicamente se
puede llegar en ferrocarril a Suria; poblacién que ha adquirido gran renom-

bre por sus minas de potasa, por haber sido en su término donde fueron des-

_cubiertas estas sales y donde se han hecho las primeras instalaciones para su

explotacién; este pu\eb'loesté situado en el dngulo SE. (E-4), quedando parte

de 61 fuera de la Hoja. El ferrocarril no llega.a pasar los limites de la Hoja
de modo que no existe ningtn trazado de ferrocarril dentro de su perimetro.

i carente esta de ferrocarriles, no estd muy abundante de carreteras. La
carretera que partiendo de Manresa pasa por Suria; llega a Cardona, para
continuar a Solsona, y salirse de la Hoja por su:vértice NO. (A-1), enlaza des-
pués de Solsona con la que va desde Lérida a Seo de Urgel. En el dngulo SE.

(E-4), y cruzando la Hoja en la diagonal de este Gltimo cuadrante, se pueden

recorrer, dentro de su perimetro, unos siete kilémetros de la carretera que:va

de Calaf a Moy4, 'y unos ocho kilometros, a partir de Solsona, de la carretera

llamada del Hostal del_Boix.
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Rios

La Hoja esta cruzada por el rfo Cardoner, que entra en este territorio por
la cuadricula B-1, para salir por Suria en la cuadricula E-4.

Las aguas de este rio son aprovechadas, principalmente en su parte alta,
para usos domésticos y para tnfimos regadios, que la clase del terreno y la
falta de vegas hacen innecesarios. :

Una serie de importantes fabricas de hilados y tejidos, que estdn fundadas
con objetd de aprovechar peQueﬁos saltos naturales en el rio Cardoner, han,
dado vida industrial a'la comarca, antes de que en ellos se hubieran explotado
las sales potasicas, pues, aunque de tiempo inmemorial se explotaban las
célebres salinas de Cardona, era muy reducido el ntimero de jornales emplea-
dos en este trabajo.

-+ Rio 8arapo. ~Nace este rio dentro de las salinas, las que va disolviendo

poco a poco, llegando a hacer grandes oquedades, como el célebre Forat Mic6
~i(fot: nlim, 3), y arrastra al Cardoner cantidades. enormes de sal, al verter sus
faguasl en este rio, completamente.saturadas. Estas disoluciones producen hun-
« dimientos que-salen a la superflcie, llamadas bofias en el pafs.
+i»»80n-muchas, dada 1a accidentada topografia del terreno, las rieras y to-

rrentes que existen en este territorio.. La mas importante es la Riera Aigua-
w:dora-(B-1y 2), que desemboca en el Cardoner un poco - al norte de Cardona;

‘Sus aguasson aprovechadas para regar los huertos de la pequefia vega situada

‘al nortedela ciudad de Cardona. Sy o :
v s Elterreno comprendido dentro de los limites de la Hoja, sin llegar a tener
‘grandes desniveles, es sumamente quebrado. La cotamés elevada es Ia de 926,
ven'lacuadricula: A-1, y la mas baja la de 820,en el mismo pueblo. de Suria,
siendo muy frecuentes las cotas comprendidas entre 500 y 600 metros; el Cas-
tillo de Cardona st situado a 585 metros, y la ciudad de Solsona a 664.

Laregién tiene una gran riqueza en bosques de pinos, a pesar de laenorme )

‘tala que sufrié durante la guerra del 14,

Exisfenpequeﬁos cultivos en los alrededores de las casas de pages, culti-
‘vandose principalmente el vifiedo; cereales, legumbres, hortalizas, vinos y
vaceite.; En las casas de pages, algunas de verdadera importaneia, se hacen las
~explotaciones agricolas en bancales; con:grandes desniveles entre ellos, sos-

tenidos con muros de contencién que representan una gran econstancia Yy un

11

GEO GRAFiAiF]’SICj}____‘————————

I |
jornales perdidos
i rovechando jos jorna 4
‘ ‘0. levantados, sin duda, ap
enorme trabajo, ‘
P et ‘ ‘tahricas de papel, de hilados y tejidos de

Las industrias principales son:
stria de lasal,y h i
beneficio de las sales potasicas. e
con frecuencia, sobre todo en la parte

inei ) v inandolas
ind oy principalmente, y domi
6n, la antigua indu .
algodon,
a todas, la explotacion y
El clima es extremado, y hay

de la Hoja, espesas nieblas,
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'Kl territorio encerrado‘envios limites de'la Hoja dé Cardona estd enclava-
do dentro de 1a gran mancha del terciavio lacustre que ocupa una gran parte
de las provincias catalanas, Barcelona, Lérida y Tarragona, y de las tres ara-
gonesas. ' ‘ _ ‘

Toda la gran mancha terciaria fué clasificada como miocena, por el hecho
de encontrarse en las cercanfas de Madrid algunos fésiles caracteristicos de
este terreno, y al no haberse encontrado otros fésiles dentro dela mancha, por
extension, fud incluida toda ella en el mioceno. :

Clasificados estos terrenos terciarios primeramente como miocenos, con
posterioridad una parte de ellos fueron pasados al oligoceno. Existeninduda-
blemente, dentro de esta’gran mancha, los dos terrenos, pero, ¢omo han sido
formados con idénticos elementos, en condiciones andlogas de sédimentacion
y careciendo casi on-absoluto de fésiles, se comprende facilmente que su 'di-
ferenciacién habfa de seor sumamente difieil y habia de dar lugar a opiniones
diversas'y, encontradas, como en realidad ha sucedido. ' Lo

La Montafia Roja de‘Cardona, tan estudiadaen todos los tiempos, v, poste-
riormente, los ‘estudios iniciados  por César Rubioy Agustfn Marin para
determinar los limites de la cuenca potédsica, estudios continuados después
por'gran ‘ntimero de gedlogos, tanto nacionales como exiranjeros, han perini-
tido elir ensanchando esta cuenca oligocena en grandes superfieies, que esta:
ban consideradas, unas, cOmo eocenas y, otras; como miocenas. R

‘No se puede hablar de 1a ‘Montafia Roja de Cardona y delas sales potasicas
descubiertas en Catalufia sin dedicar un recuerdo al ilustre ingeniero de mi-

nas y eminente gedlogo D. Silvino Thos y Codina, que, después de estudiar
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los cria asi '
deros potasicos alemanes, los relacion6 con la formacién de Ca rdona,

Y con una ext
raordinaria visién previé la existencia de la potasa en Cardona
)

ue fu
(;) eldescublelta muchos afios después y hoy es explotada por La Uni6n
spafiola de Explosivos, 8. A,
,con instalaciones de tal i
mportancia qu
conjunto 11 .
(j} ega a ser una de las factorias mineras més interesantes de Espafia
arez, en .
o lsu estudio sobre-el creticeo v el terciario del norte de Espafia,
etermina diversos nivel
es terciarios, que motiv
aron una fuerte contr
con nuestros o
. més famosos geélogos de su época: Maureta, Thos, Mallada,
al, pero, ¢
P on el tiempo, tuvieron que reconocer lo acertado de los um]
expuestos por Carez. J "
Maureta y T v
Varn G y Thos y Codina, en su Memoria, publicada por la Comisién del
a (Geoldgi
: p oo gico de Espafia, «Descripeion fisica, geol6gica y minera dela pro
vincia de Bar ' -
T o b celonas, va situaban parte de los territorios de la Hoja de Cardo
entro del : -
del teneno promeno, ‘equivalente al oligoceno actual, pero aun
an muy reducidos sus li
mites; situando el bord
6 norte poc
ciudad de Cardona, o mas e de e
Los descubri
gt ) (Jmlentos de los yacimientos fosiliferos de las explotaciones
eras de
o Jalaf y de las canteras de Térrega, permitieron determinar la
ad exacta de aquellos terrenos. - | ;
Salvo en L "
. a zona de Calaf y en la de ’I‘éneua donde Ja abundancla y mag
nifioa conserv
s t ltalclon de fésiles ha permitido; hacer un estudio detallado. de
arte
e ptI » 12 _cuenca oligocena estd poco menos que desprovista de 8108
‘tantisi ;
p mos jalones; dlﬁcultanse enormemente con esta falta la determi
‘nacién y comparacién de los diversos tramos
Una vez ¢ ' |
cogitn 2o v lasificadas como oligocenas la cuenca llgnmfera de Calaf v Ia
4r
- rega, partiendo de estos, centros oligocenos, se fueron extendien
or ge .
- [; 1me]anz.:l J.por razones estratigréfieas y petrogrificas, los limites se:
adogs a ‘
- ohgoceno primero estas amplxaclones se hicieron con mucha cau
Y con, '
con, y posterioridad, con .motivo delos estudlos sobre la cuenca potasica
ran am ,
X eng}f g plitud, hasta Uegar hoy . dia a ocupar, en las provingcias catalanas
a de
Totant uesca, una superficie superior a la que se ha reservado al mioceng
odayvia ‘
Sapa 10,86 han llegado.a marcar de :una manera exacta log llm)tes que
ran estos dos, terrenos;
y.conforme se avanza en
su:estudio se va
) anando
uperficie para el ohgoceno con detrimento, del mijoceno ; g
_Esamlsma : n idéntiog nento
, e‘ ) - 1gualdad de for macién de las rocas, que, con ldenncos elementm
en. condic
% C iones. exactamente iguales. de, sedimentacién sélo se pueden dis
1guir por ra -
]eSgBe tp zones paleontolégicas y en la earencia total; o casi lotal, de f4si-
ien, : .
N 9.que decidir por,impresion; yva. que todas las, hlpotes:s que sehan

fundado. para basar
1dose en ellas, clasificar |
os terrenos, se ha
espués de creadas,, ' o aaln

Do
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GEOLOGIA

* Damos, pues, como oligocenos, todos. los terrenos que quedan encerrados

dentro del perimetro de la Hoja de Cardona.
Este oligoceno queda bien delimitado, siempre que su contacto es con el

eoceno u otro terreno mas antiguo, pero sin seguridad nmguna cuando intesta

con el mioceno.
No se puede, dentro de este oligoceno en su tramo sannoisiense, seguir de

una manera clara las diversas hiladas en largos recorridos; las variaciones
dentro de cada hilada son muy frecuentes e importantes; en los estudios que
se han podido hacer en los pumerosisimos sondeos realizados en la zona, se
a formaciéon general. Ha sido

han observado grandes variaciones dentro del
ormado en una

frecuente encontrar, siguiendo un banco margoso, verle transf
a, incluso de grano grueso La situacién con relacion a las orillas del
de los arrastes pueden explicar estas variaciones.

arenisc

lago y la importancia
goneral, se han encontrado, recubriendo el criadero salino, unas

Por regla
en muchos casos, de la pro-

margas azuladas, que ha servido como indicador,
ximidad del eriadero salino.
Dentro del criadero se ha presentado, como regla general, la misma for-

macién, aunque con espesores muy diferentes de sus componentes

En la zona.de Suria, el tramo de margas superior a los yesos alterna con
calizas, y en la zona de Cardona suelen alternar con areniscas; ni 1as calizas ni
eniscas son puras; las calizas son siliceas y las areniscas son calcareas,

las ar
eden ser clasificadas, las primeras, como molasas, y las segun-

por lo que pu
das como macifios.

Al oeste de Callas, cita Marin unas margas oseuras v duras con Planorbisy
Limnaea longiscata Brong. Estas margas, grises azuladas, son las mas, por no
decir ias tinicas, fosiliferas entre todas las rocas que forman el terreno oligo-
ceno de esta region, y es raro encontrarlas y no hallaren ellas fosiles.

Almela y Rios han encontrado el Melanopms albigensis y otros gasteropo-

dos, en unas hiladas oscurasy algo fétidas al E. 'y al SE. del pico de ‘San Sal-

vador, en el camino de Suria a Castelladral.
Maureta y Thos dicen haber encontrado algunos x'estos fosxlen en el camino

que va desde Cardona a las salinas..
Dentro del terreno ohgoceno esté. consldelado este terntorlo como perte-

neciente al sannoisiense.
Del estudlo de los testxgos de los sondeos para el reconoclmlento del cria-

dero potaswo ha mterpretado Marin con un edlculo aproxnmado de espeso-

res, los diversos tramos del sannmsxenso del modo s]gmente-

10.~Calizas y molasas con osamentas de Tarrega.

'9;-.Margas grises’y rojas con calizas fosiliferas y' lignitos de Calaf.
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8.—Yesos superiores con margas y areniscas (100 metros).

7.—Margas rojas predominéntes, margaé grises con calizas, conglome-
rados-y areniscas (hasta 100 metros).

6.—Margas grises y rojas, yesosas y saladas, a veces con bancos de
areniscas, caliza y yesos de espesor variable (con un espesor

- medio de 100 a 200 metros).

5.—Margas, sal com@n y anhidrita en lechos muy delgadoé (espesor
medio de 40 a 50 metros).

4.—Zona potésica superior (espesor medio de 60 a 70 metros).

3.—8al blanca o-gris, muy pura (200-300 metros).

2. —Zona potésica inferior (casi siempre falta) (de 2 a 8 metros).

‘1.—Banco de‘anhidrita y yeso (2-10 metros),

Con postemorldad en las publicaciones del XIV Congreso Geolégico Inter-
nacxonal el mismo Marin modlﬁca su cuadlo slmpllfu,andolo y reduciéndolo
a seis tramos.

© 6,—Calizas y molasas de Tarrega con Brachiodus cluai y Limnaea pyra-
midalis (30 a 80 metros). '
5.—Margas grises y rojas con'calizas fosiliferas, en donde se halla el 4n-
" codus aymardi,y lignitos de Calaf con Planorbis (de 120 a 250 m.).
4.2~Yesos superiores con margas calizas y areniscas y algtn banco de
lignito (100 metros). ' :
3.-—Margas rojas predominantes, con calizas y conglomerados y arenis-
cas con’ Melanoides albigensis (de 600-a 1.000 metros).
" 9. :-Murgas’ grisés y Tojas, yesosas y:saladas; a veces con bancos de
calizas, areniscas v yesos (100'a 200 metros).’
1.—Masa salina (300 ‘a500 metros)

La masa salma la d1v1de Marin en:

6. Margas grues que recubren el yaclmlento.
" p.—Silvinita : y sal comﬁn (al volver a escasear el cloruro magneswo)

4. —(;amahta en aguas mas ricas del 25 % de cloruxo magnésmo

3. -b11vmlta ‘en aguas con cloruros potaswo y sédico y menos del 25 %
de cloruro magneswo.

2,—8al comﬁn blan(,a con deposnos espm adlcos potislcos

1 —-Algo de Culclta, anhlduta ‘con fuertes. temperatmns y aguas muy
concentradas en cloruro sédico.

En la margen oeste del-rio Cardoner, y a.unos 500 metros medidos sobre
el barranco, producide por la desapariciéon de los estrates de recubrimiento
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del anticlinal, se encuentran las célebres montafias de sal, de las que ya hacen

merncién los célebres historiadores romanos Plinio y Aulo Gelio.

Lo més curioso de estas montafias es que estin formadas por'diferentes
lechos de sal de varios colores y separados por tenues capas de arcilla, for-
mando el conjunto agudos pliegues; se explica este fenémeno por efectos de
disolucién en la base y la consiguiente presién al rellenar las capas los hue-
cos producidos, favoxemendo este proceso la gran plasticidad de los bancos
salinos.

(Estudios recientes han demostrado que se trata de un eczema latente pro-
ducido por las presiones aipinas, hecho que ha quedado demostrado en dife-
rentes ensavos realizados en las minas, hoy en explotacién, donde las presio-
nes se manifiestan de Norte a Sur.)

El anticlinal tiene una direccién aproximada de B. 25° N. a'0.25° S. Sobre
las sales basicas (C1Na) estdn apoyadas las diferentes capas de silvinita, al-
ternantes con capas de sal y lechos amarillos y separados de la carnalita por
las capas de sal gris oscuro con lechos de arcilla; sobre las carnalitas vienen
las margas, entre las que ya aparecen vestigios de carnalita, y siguiendo
siempre la marcha de abajo arriba, aparecen la marga p‘izarrosa con sal
y carnalita en las grietas, margas grises, margas con sal y anhidrita, mar-
ga gris, con marga plastica y yeso en las juntas, margas grises con lami-
nas de anhidrita y sal en las grietas, las margas pizarrefias plasticas con
anhidrita y yeso, pizarras con laminas de anhidrita-y yeso, margas grisrojizas,
alternando con areniscas, marga gris calcdrea y areniscas rojas.

Riqueza del yacimiento

Muestra K,0 KCl
Silvinita blanea .....| 63,2 % r 98,90 % .
— roja ...... 62,19 %, 97,10 %
— rosada ..... 61,97 9% 96,56 %,

Por lo regular, las capas se presentan en vetas de 5 a 50 centimetros, que
alternan con las de sal, por lo que su riqueza, al tener que arrancarlo en con-
junto, oscila entre 20 y 40 % de cloruro potésico.

Por la claridad con que representa la formacién salina, incluimos a conti-
nuacién un corte dado por Marin y publicado en el Boletin de Sondeos. (Fi-
gura 1.) '

2.—CARDONA,
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PALEONTOLOGIA

Pocos y mal conservados son los fésiles que se encuentran dentro de la
Hoja de Cardona. »

A pesar del gi‘an namero de ge6logos que la han recorrido, son siempre Jos
mismos f6siles los que citan, y la mayor parte de ellos en tan mal estado de
eonservaciéon que no permiten llegar en la clasificacién a dar la especie.

Maureta y Thos y Codina citan, junto al caserio de Guix, Lymnaeas, Planor-
bis y Melanias, y en el sendero que va de Cardona a las salinas, Melania,

Marin, cita en diversos puntos:

Limndea longiscata (Brong.)
Planorbis cornu (?) (Brong.)
Planorbis.

Lymnaea.

Melania.

Melanoides.

Almela y Rios han encontrado, en el pico de San Salvador, en ol camino
que va de Suria a Castelladral:

Melanoides albigensis, -
- ©tros gasterépodos sin clasificar.
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PREHISTORIA

Dentro del valle donde estén situadas las salinas se han encontrado, con
relativa abundancia, instrumentos neolfticos.

Marin, en una conferencia dada en Madrid en el afio 1933, deduce de estos
encuentros que el hombre neolftico ya trabajaba en las salinas de Cardona
para la extraccion de la sal. )

Lépez Azcona publicé un trabajo, titulado <Industria neolftica en Cardonas,
en el ndmero 5 de Notas y Comunicaciones del Instituto Geolégico y Minero
de Bspafia, en el-afio 1933, donde dice haber encontrado enlas salinas hasta
treinta piezas neoliticas; describe alguno de los instrumentos encontrados
por 6l en las salinas, hachas, martillos y cinceles, que estan fabricados con
una ofita bastante descompuesta, seguramente rodada desde el pacimiento
del rio Cardoner, '
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TECTONICA

[l terreno oligoceno no presenta otros accidentes tec't(’)nicos que cierto
ntimero de pliegues, dirigides, aproximadamente, de Este a Oeste.

Estos pliegues son muy violentos al Norte y llegan a presentar en algunos
s’xtlos roturas; al SUl SOD M4s suaves v a veces 8o reducen a ligeras cndulacio-
nes de los estratos. Estos pliegues son, por lo general, de poca amplitud
lateral.

Después de una extensa zona de plegamientos suaves se presentan los an-
ticlinales de Cardona y Suria que, por estar situados en plena zona salina,
tienen uria tecténica especial,

Anticlinal de Cardona

El anticlinal de Cardona corre en direccién NE.-8O., y hace una inflexion
on la misma ciudad de Cardona. Casi se pierde al llegar a Serrateix, abrién-
dose en cupula y 8e SJgue con dxﬁcultad hasta quedar méas marcado cerca de

Puigreig.

El flanco norte es mucho nias suave que el sur, por estar éste fallado y
caido, quedando las capas préximas a la vertical junto a la charnela. Por
efecto de estas roturas, y en forma diapirica, aparece la sal en la célebre Mon-
tafia Roja.

Entra en la Hoja por el Sur (B-4), al este de Pin6s; pasa al norte de Matamar-
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got y préoximo al molino de Torres Quesana y a la ermita de Lourdes; al sur

de la casa Llardella y muy préximo a las casas de Guix y Muchal; cruza las’
salinas y atraviesa el rio Cardoner por la casa de Pinell; al sur de la capilla

' de Santa Maria de Serratex, y con muy poea inclinacién en sus ramas, se sale
de la Hoja para pasar, ya fuera de ella, al norte de Puigreig.

Anticlinal de Suria

Corta diagonalmente el 4&ngulo SE. de la Hoja de Cardona y se prolonga,
fuera de ella, en los dos sentidos.

En el limite de la Hoja, al SO., es doble y fallado. Hacia e} Norte se fusio-
nan los dos pliegues para formar un solo anticlinal.

La falla de la rama sur ha acercado las sales a la superficie, y es ésta la
razdn por la que fueron descubiertas las sales potésicas. '

Entra en la Hoja de Cardona por el Sur, algo al norte de la fabrica de elec-

tricidad de Suria (D-4); pasa al norte de este pueblo; al norte del sondeo ntime- -

ro 11 de Suria; se va aproximando a la carretera de Calaf a Moya y la cruza

un poco al norte del kilémetro 52, para salirse de Ja Hoja al sur del paralelo

41951’
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VII

SONDEOS Y ESTUDIOS GEOLOGICOS

Sondeos y pozZos

SonpEO pE CarpoNA— Bl sondeo més importante ubicado dentro de los
limites de la Hoja de Cardona es el realizado por el Estado dentro de la zona
que se habfa reservado,

La'importancia de este sondeo no estriba solamente en sus resultados, pues
aunque cort6 una importante formacién salina lo hizo a una profundidad tan
grande que lo hacia prdcticamente inexplotable, pero se aseguraba con él la
prolongacién de la cuenca potédsica a mucha distancia de los centros donde
estaba reconocida (atin no lo habfa sido en la zona de Cardona),y valorizaba,
por consiguiente, la riqueza de Ja cuenca en estudio, Fub el sondeé més pro-
fundo hecho en Espafia y uno de los mas profundos, por aquella época, abier-
tos en el mundo. : ’

IX1 16 de septiembre de 1920 dieron comienzo los trabajos, terminando la
perforacién el 20 de octubre-de 1921, a los 1.634,55 metros de profundidad, con
corona de diamantes de 132 mm. de didAmetro, con la que se obtenfan testigos
de 100 mm. de didmetro. )

En el Boletin del Instituto Geolégico de Espafia, en el'tomo XLiV,1V-dela
tercera serie, se publicé un detalladisimo corte con los resultados de este
sondeo. ' . ' :

Una‘altel'ﬁancit; de bancos de margas rojas y azuladas, con areniscas y
alguna caliza y yesos y anhidritas, constituyé la formacién cortada, basta'que
a los 1.017,50 metros se cort6 la primera capita de sal comitin, que s6lo de
tarde en tarde vuelve a presentarse, hasta que pasados los 1.300 metros empie-
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zan a menudear las capas de sal com@n, ya en muchos sitios, con un marcado
color rojo. A los 1.488,560 metros empiezan a cortarse algunas pintas de carna-
lita; a los 1.521 ya se cortan capas de carnalita, y a los 1.581 aparecen las pri-
meras muestras de silvinita; a los 1.593,50 se obtiene una hermosa muestra de
silvina blanca y transparente, y desde esta profundidad hasta el final del
sondeo sblo se corta sal vieja con algo de anhidrita.

SONDEO DKL KEsTApDO <«CARDONA II>.—A unos cinco kilémetros de Cardona,
aguas arriba del Cardoner, se ubicé un sondeo, hecho por cuenta del Estado.
Se perforé hasta la profundidad de 1.200 metros, cortandose la formacion
completamente normal. Se saspendieron los trabajos a los 1.200 metros, en el
horizonte de los yesos, porque calculando, dada la normalidad de la forxuna-
cién, que no se cortaria el criadero a menos de los 1,400 metros, perdié el son-
deo todo su interés industrial: ' '

SoNDEO SURIA, NOM. 10.—Este sonded, ubicado muy préximo al corte dela
carretera de Suria a Cardona, conocido con el nombre de Mitch Mond, lleg6 a
una profundidad de 1.023 metros, cortando el yacimiento salino a Jos 233 me-
tros, con tres capas.de carnalita y otras trés de silvinita y un enorme espesor
de sal comn, s6lo interrumpido por unas pequeiias intercalaciones de potasa;
la sal comdn continuaba al darse por terminado el sondeo,

Esta repeticion de.la potasa hace suponer un pliegue en el criadero salino,
pero Marin no eree oh la existencia de este pliegue, pues de haber existido se
deberfa haber cortado la marga gris del techo del criadero.

_SonNDEO SURIA; NUM. 1].—liste sondeo, situado entre el eje del anticlinal y
la carretera de Suria a Balsareny, se profundizo6 hasta los 1,069 metros,y corté
alicriadero con mucha.inclinacién, por lo que los espesores de las capas poté-
sicas cortadas fueron mayores de lo normal. ' :

SONDEO, SURIA; NOM. 12.—Préximo al rior Cardoner, en el sinclinal situado

_entre los anticlinales de Suria y Cardona, perforé la Sociedad Minas de Potasa

de Suria un sondeo, que lleg6 a los 1,186 metros, cortando el criadero con:toda
normalidad..

SONDLO SURIA, NOM. 13, —Est4 ubicado cerca de la divisoria de los rfos Car-
doner y Llobregat;sobre el eje del anticlinal. Se;profundiz() hasta los 1.185 me-
tros en margas -eocenas, cortd al criadero salino con toda normalidad. A los
91.metros.se.corté una capa.de lignito.de 0,50 metros de espesor.. .

v
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SONDRO DIz SEMIS, DE LA So001EDAD FopiNa.— Dentro de la demareaciéon de
la mina <Alfas, al norte del anticlinal de Suria y al oeste de este pueblo, la So-
ciedad Fodina abri6é un sondeo, que profundizé hasta los 726 m. A los 655 me-
tros se corté la sal con algunos indicios de potasa. Segtn Marin, sélo se
debid llegar al pendiente del criadero, por 1o que considera lamentable que el
sondeo fuera suspendido.

SoNbEO DE SaL0, Sociepan Fopina—Situado sobre la riera de Salo, lleg6
a la profuudidad de 1.248 metros y corté al criadero con entera normalidad,
pero con un importante aumento de silvinita, por cortar un gian banco de
esta sal.

SONDEO DE SALINAS VICTORIA, NUM. 1.—Dentro del perimetro de la demar-
eacién de la mina <Salinas Victorias, se perfor6 este sondeo, junto al rio Cardo-
ner, cerca del puente de la carretera que va de Manresa a Cardona. Se'profunh
diz6 hasta los 1.256 metros y corté un importantisimo banco potdsico a los

1.016 metros, de 188 metros de potencia, en el que abunda mucho la silvinita.

8oNDKU D SALINAS VICTORIA, NOM. 2.—Esté abierto en el sinclinal formado
por los anticlinales de Suria y Cardona, en la orilla izquierda de la riera de
Hortouns, frente al torrente de Cal Canel le Baix; llegé a la profundidad de
1.236 metros y cortd normalmente la estratificacién, pero el criadero se corto
completamente transtornado.

., SONDEO DE SALINAS VIOTORIA, NOM. 3. —Estd ubicado junto a la orilla dela
riera de Hortons, cerca del torrente Taulet. Se profundizé hasta los 1.371 me-
tros y se cort6 el criadero normal, con una potencia de 83 metros alos 1.185 de
profundidad. ’

SOENEOS DE LA UNION lspaNora pe ExpLosivos, S. A.—En la margen iz-
quierda del Cardoner, y en la rama sur del anticlinal, ha perforado un sondeo
la Unién Espafiola de Explosivos, que cort6 los bancos con mucha inclinacién
y por este motivo no se cortd el criadero hasta los 646 metros, v porla misma

razoén el criadero tuvo el espesor extraordinario de 447 metros.

SoNDEO DE La FABricA. -En la rama sur del anticlinal fué abierto un son-
deo, que se profundizé hasta los 1.200 metros y que demostr6 de una manera
clara el porqué no se llegé a cortar, con ninguno de los pozos abiertos alrede-
dor de las salinas, la'sal que afloraba a muy pocos metros del pozo; los vio-
lentos levantamientos delas capas, hasta llegar cerca de la vertical, convertian
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casi en paralelas la vertical del pozo vy la superficie de la capa salina. En
este sondeo, situado a muy poca distancia de la silvinita de la Montafia Roja,
no se ha cortado esta sal hasta los 991 metros de profundidad.

Pozo ALBERTO.—En el corte del pozo se ven claramente los pliegues, que
la manera singular de actuar la sal en los movimientos tectonicos ha hecho
que se repitan las capas potdsicas, permitiendo aumentar los tajos de arran-
que dentro de cada piso, facilitando de una manera notable las posibilidades
de arranque y extraceion. ‘

SONDEOS EN LA MonTaNA Roja.—La Unién Espafiola de Explosivos ha
abierto gran nGmero de pequefios sondeos, horizontales o con poca inclina-

cién, dentro de la Mountafia Roja, para situar y valorizar el criadero, en vias

. Ya de ubicar las instalaciones definitivas y hacer los planes de explotacién. ’

Como ejemplo de estos sondeos figura el corte del sondeo I bis, abierto en la
rama sur del anticlinal, en la margen derecha del arroyo Salado.

Como complemento a esta descripcién de los sondeos abiertos dentro del
perimetro de la Hoja de Cardona, incluimos un corte de Marin, que da una
Jidea esquematica muy clara de la formacién oligocena y de la situacion del
oriadero salino.

En el Boletin ntm. XLIV del Instituto Geolégico y en el Boletin de Son-
“deos, tomo III, fasciculo 1.°, iguran los cortes de estos sondeos, que no pone-
mos aqui para no dar dimensiones exageradas a esta Memoria,

La Seccién de Gofisica del Instituto realizé un detenido estudio por el
procedimiento sfsmico de la zona de las salinas, trabajo que no ha sido publi-
~cado por haberse realizado con cardoter reservado, por haber sido encargado
por la Unién Espafiola de Explosivos,

ea@z?‘l
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MINERIA

Antigua explotacién de las salinas

Aparte de explotaciones en canteras que se venfan haciendo desde tiempo
inmemorial para obtener la sal para diversos usos, se inici6 una maés seria
explotacién con objeto de obtener losetas de sal, que tenfan un importante
mercado en Africa, y bolas para el ganado. Se abrié un pozo en el que se ins-
tal6 una maquina de_extracmon con sus janlas y dejando un importante macizo
de proteccion se abri una sala de unos 25 metros de altura, que, con el avance
de las labores, quedé convertido en un inmenso salén en el que tanto las pa're-
des, como el techo y el piso, estaba formado por un gigantesco bloque de sal,
sin grietas ni impurezas. Sobre una de sus paredes y labrada en la misma sal,
existe una escalera por la que se puede subir a una galeria ¢ baleén corrido a
todo lo largo de las paredes del saléon (fot. 5).

Con una sierra de alambre que daba la vuelta al salén, y con un chorrito de
agua y arena sobre la sal, iba el alambre cortando el frente en bloques de un
ancho determinado, bloques que caian enteros con unos {acos que se ponfan
en su unién a la masa de sal. Esta explotacién es semejante a la que se usa
en las canteras de marmol de Carrara. Una vez en tierra los bloques, y dentro
del mismo salén, con una sierra maltiple se cortabanen losetas, que eran ex-
portadas a Africa. De los trozos de sal que quédaban se hacian, « mano, bolas
para el ganado, y los desperdicios de estas operaciones eran llevados a-un
molino, para obtener sal apropiada para usos domésticos.

Fué descabierta la potasa, casualmente, en buna, en los trabajos realizados
por los 3res. Macari y Viader, al poner en explotacién una antigua mina
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abandonada, para continuar con la fabricacion de bolas de sal para el ganado,

negocio que habian llevado a las salinas de Cardona y que, por causas ¢ue
no son del caso, habian tenido que abandonar; uno de los envios de bolas que
hicieron se lo dejaron de cuenta por su mala calidad, hasta el punto de que
las bolas eran rechazadas por el ganado; extrafiados con este fracaso que les
hund{a el negocio emprendido, quisieron averiguar cudl era la impureza que,
mezclada con el cloruro sédico, lo inutilizaba para el uso a que se destinaba.
El analisis que se efectudé puso de manifiesto la presencia de las sales potasi-
cas en lo que sélo como sal comin se habia. tenido. Este descubrimiento dié
" Jugar a -una enormse peticién de concesiones mineras, por regla general de
dimensiones poco frecuentes en la mineria espafiola. Esta abundancia de pe-
ticiones, hechas, en su mayor parte, por sociedades qus, auhque con etiquetas
espafiolas, eran facilmente 1econoclbles como extranjeras,y quizd, en algunas
de ellas, con un deseo de dificultar la e‘(plotaclon de la potasa para suprimir
competenciag, ya que en aquella época se podia considerar como un monopo-
lio el comerclo mundial de la potasa, determiné al Gobierno a legislar de una
mnanera especial para estas concesiones, obligando a realizar trabajos de reco-
nocimiento, al mismo tiempo que se reservaba toda la zona aun uo solicitada,
que quedaba dentro de.un amplio poligono..

Como puntos de pai‘tida para las peticiones se tomaban los dos centros
donde la sal era conocida: Suria, donde se habia encontrado la potasa; y
Cardona, con su potente Montafia de Sal.

La Sociedad de Industria y Comercio adquirié unas minas que: rodeaban
las antiguas salinas del. Duque, y estableci6 en ellas unas labores:mineras con
ol deseo de cortar con ellas L'fxp.idamente,la gal, que tan: préxima y con tal
abundancia tenian a la vista.

Bl pozo de la mina: «Manuela:, situado Junto lCardoner con tan mala for-

tuna que llevo. en su avance.una falla tangente, por la que entraba el agua-del )

rio. La profundizacién de este pozo fué un verdadero alarde de constancia 'y
de técnica; para avanzar.se taponaba el pozo con ¢emento y se perforaba este
tapon con sonda; se inyectaha cemento a. presion de los taladros, consiguiendo
una zona impermeable; se rompia el tapén de cemento: continuando'la 'pro-
fundizacién hasta que de nuevo. volvia:por la falla a inundarse el pozo; se re:
potia la operacion del taponado, su: perforacion e inyeccion de cemento. 'Se
continué de esta forma hasta pasados los 100 metros; sin que se hubiera eorta-
do la:sal que tan préoxima se juzgaba. Hubxera sido un peligro para-el criade-
ro, de haborse llegado a cortar, pues, sabido es, que el mayor: peligro par
esta clase de crianderos.es una via de agua... ..o o el e SRR
.:En la mina <Romana> ‘se. abrieron. unos.pozos gemelos, conla idea de ‘que
sirvieran para la axtracclon llevando una jaula por'cada pozo. Estaban situa-
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dos en el borde mismo del valle de las Salinas, donde afloraba la sal a muy
pocos metros de desnivel. No se llegé a cortar la sal con el pozo, por ld4 casi
verticalidad de la capa salina, por'lo que se huPiera podido legar a grandes
profundidades sin haber tropezado con la sal. . ‘

El pozo Nieves, situado detrds de las ‘salinas, no fué mas afortunado que
los anteriores, y con ninguno de estos trabajos se consigui6 poner,en poco
tiempo, en mareha una explotacion de sales potdsicas, adelantandose a las
demas sociedades que, por dificultades de la guerra europea, tenfan que ir a
marcha lenta.

La Uni6én Espafiola de Explosivos, que absorbié a la Sociedad de Indus-
tria y Comercio, puso sus miras en hacer un reconocimiento detallado, dentro
de las salinas de Cardona. Llegados a un arreglo con su propietario, el duque
de Tarifa, se realizaron una serie de sondeos, en los que se puso de manifiesto
la existencia de la potasa. .

Como dato curioso citaremos el caso de una galeria abierta en la misma
Montafia Roja, que corté una-serie-de-capas,al parecer de silvinita, que con-
gservando todas sus caracteristicas externas habia sido sustituida por el cloru-
ro sddico.

Por la gran importancia de las explotaciones potdsicas de Cardona y por
el extraordinario interés que estas explotaciones han despertado en 1a opinién
piblica, juzgamos imprescindible el publicar con el mayor detalle posible,
dentro de los reducidos limites que debe tener esta Memoria, una descripeion,
tanto de la parte puraménte minera como dé la ecorrespondiente al tratamien-
to de las sales arrancadas.

_Por este motivo, me dirig{ a los directivos de la Unién Espafiola de Expla-
sivos, solicitando datos y facilidades para poder hacer esta publicacién.

Con gran amabilidad se nos ha proporcionado un‘gran cauwdal de datos, de .
los que hemos tenido que entresacar los que hemos juzgado mas intéresantes
para nuestro objeto, reduciendo su amplitud 1o més posible.

Debemos manifestar aqui nuestro agradecimiento por'las facilidades ob-
tenidas. '

Apertura de los DOZOS

La Sociedad Unién Espafiola de Explosivos; despiiés de un bien concebido
plan-de sondeos; que ‘duré varios afios, emprendié el afio'1925 la profun diza-
cién de los pozos Alberto y Maria Teresa, que fueron situados sobre’la rama
norte del anticlinal, y-estdn separados uno: del otro 125 metros. SUSEE
~i.:Después-de haber pasado la zona acuifera, desde los 70 a-'los 165 metr'os
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aproximadamente, donde se cortaron manantiales de 700 litros por minuto,

se consiguié un avance de 40 m. mensuales, con su revestimiento de 0,60 me- -

tros de hormigoén. Kl didmetro de estos pozos es de 5,10 metros. )

La silvinita se cort6 en el Jpozo Alberto a los 443 metros; se siguidé la pro-
fundizacion hasta los 650 metros, después de haber dejado de antemano los
huecos para los enganches en los niveles 550 y 620.

El castillete, cuyo peso es de B0 toneladas, fué trasladado a su emplaza-
miento en el término de tres horas. '

En la actualidad, los pozos tienen una profundidad total de 780 metros.

El castflleté del pozo Alberto estd formado por cuatro columnas de entra-
mado de hierro y unidas entre si por una celosia del mismo metal, comple-
tando el mismo un tornapuntas de forma trapecial; tiene una altura total de
38,50 metros, y va provisto de dos poleas de garganta de cinco metros de dia-
metro, una a la altura de 25,50 metros, y otra a los 31,50; lleva, ademas, otras
dos poleas de un metro de diAmetro, una para el cable cuba de socorro y otra
para el cable del torno del andamio, y como elementos de seguridad tiene ins-
talados tacos de seguridad e interruptores automaticos.

El castillete del pozo Maria Teresa tiene una forma parecida al del anterior;
su altura total es de 51,60 metros. Va provisto de dos poleas de garganta de
4,95 metros de diametro, y cuyos ejes estan situados a una altura de 45 metros;
lleva ademas los aparatos de seguridad que sefialamos en el anterior; a los
24,70 metros se encuentra el dispositivo de descarga de los «skips>.

Anexo al castillete hay un edificio de hormigén armado, en el que se en:

cuentran instalados, de forma escalonada, un tren de cadenas reguladoras del
descenso del mineral, un vibro y un molino <Humbolt>, provisto de elec-
troimén.

Tanto el mineral triturado como lo que pasa a-través del vibro,va cayendo

en unos silos, cuya capacidad es de 600 toneladas.

in la actualldad el mineral sale va machacado En el interior hay instala~

do un molino de martillos.

Apertura de traviesas y galerias

" La apertura de traviesas y galerias se comenz6 en el nivel 620 del pozo, -

Alberto. Empezando. por establecer:el enganche, con su circuito demaniobra.
. Debido a la. conﬂgﬁracién‘ de la masa-salina dentro.del eczema, quetiene el
aspecto del casco de un barco invertido, no ha:sido-posible trazar un: plan
~ uniforme de traviesas. Se abrié una traviesa éndireceién Norte y otra al Este,
como puede apreciarse en el plano:de la planta del nivel 620, -escala 1:7.500.

MINERIA L ‘ 33

Labores de preparacién en general

En la traviesa Norte, a medida que iban quedando al descubierto las capas

- de mineral se abrian las galerfas de direccion, ejecutindose en principio la

galeria 1 Oeste, 2 Oeste, 3 Este y 4 Este. _
Dada la urgencia, por una parte, de ampliar el campo de pleparaclon y
por otra, la de establecer un circuito de ventilacién, se procedi6 ala apertura
de un plano inclinado desde la galerfa E. N. 620 al nivel 550, eomunicdndose
éste, como puede observarse en la planta dél nivel de referencia, con los pozos
Alberto y Maria Teresa.
Kstablecido el circuito de ventilacién, se abrieron galerias de direccién en
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ol nivel 550, 584 y 602, quedando asf una zona en preparacién del nivel 620 al
530; a medi‘()a‘qu‘e‘ avanzaban las galerias se establecfan coladeros que unfan
unas plantas con otras, limitindose el plano a servicios auxiliares.

e

Plan de reconocimientos

» ty)'xi":fbs.c—El plan de reconocimientos se puede dividir en dos fases, en
reconocimientos generales y parciales.

Se efectdan los primeros por medio dela sondeadora <Peyners, maquina
que ha dado excelentes re‘sixlt_ados, con la que pueden ejecutarse sondeos
hasta’ de 700 metros de longitud. - ‘

Los sondeos de reconocimiento basico se dieron desde el frente de la gale-

A
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ria 1 Oeste, para la zona Sur, desde la traviesa Norte de la zona Norte y desde

la traviesa 2 Este de la zona Este.

B RECONOCIMIENTOS PARCIALES. —lstos reconocimientos se efectiian cuando
se trata de establecer un taller o camara de explotacién, pues debido a la
constitucién geoldgica, de que ya hablamos anteriormente, aunque sus capas
quedan reducidas a tres, dos de silvinita limpia y la 3.2 con zonas en la que se
presentan incrustadas cufias de carnalita, sus continuos pliegues Jas hacen
aparecer, a veces, con potencia de mineral hasta de 50 metros, reduciéndose
luego a 15, 4,3 o bien a vetas (fig. 13) insignificantes. Los reconocimientos de
estas zonas se llevan a efecto con una sondeadora de columna,

Con esta sondeadora se pueden practiear sondeos, hasta de 60 metros de
longitud, obteniéndose testigos de 35 milimetros de didmetro.
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Ampliacién del campo de explotacion

" A medida que se llevaba a efecto la explotacién en las zonas sefialadas, se
organizé la-preparaciéon de otras nuevas, se llevo a efecto la ejecucion del
contrapozo nGmero 1 en la galeria 4 Este, desde el nivel 620 al 660, y hoy pro-
longado hasta ‘el 720; e} contrapozo ntimero 2 en la galerfa 6 Este, desde el

nivel 620 al 720, y el contrapozo namero 3 en la galeria 20, final de la traviesa-

2 Norte, entre los niveles citados anteriormente.

Estos contrapozos, como se deduce de los niveles dados, tienen-100 metros
de profundidad, mas dos metros de caldera. . l

MINERIA : 37_

‘Con estos contrapozos v el consiguiente circuito de galerias qued6 dispues-
to para la explotacion el nuevo macizo 620-720. En la actualidad se preparael
macizo 720-820.

Preparacion de traviesas y gaserias

En el nivel 720 se llevaron a efecto: las traviesas 4 Este y traviesa 9, esta-
bleciendo entre éstas y la galeria 5-45 y enganches pozo Albertoy Marfia Tere-
ga un cireuito de arrastre. (Véase planta 720, fig. 12.)

El avance en traviesas o galerias, de una anchura de 3,4 por 2,20 de alto, se

ejecuta en la actualidad por medio de rozadoras y perforadora de columna.
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Se dispone de dos sistemas de rozadora «Eikoff>, rozadora para rozas horizon-
tales y rozadora para rozas horizontales y verticales.

Utilizando la rozadora se puede obtener un avance de cuatro metros en tres
relevos, en las galerias que haya buena ventilacion, con un consumo de 17 ki-
logramos de dinamita en cada pega (se necesitan dos pegas).

Como la veutaja de estasrozadoras puede decirse que sbélo.esta en una

mayor economia de dinamita, si se las quiere sacar rendimiento es necesario

que sean manyéjadkas pbr los obreros més aventajados.

En aquellas galerias que es dificultoso el traslado de una de estas maqui-
das, pues su peso es de tres toneladas, se emplea el procedimiento de pegaen
abanico o el de cuele, que sale. muy costoso por la cantidad de explosivos a
emplear. » -

MINERIA 39

k'Por lo va descrito nos encontramos ante dos zonas prepargdas: la‘ del
550-620 v la del 620720, Zonas a semejanza de la 550-620 se dividi6 en las
siguianteé plantas; 620610, 640-660, 660 675, 675-703 y 703-720. (Figs. 3 a 12.)

ExprLoTACION

Vamos a dar a grandes rasgos, auxiliados por unos croquis, una ligera

idea delos sistemas de explotacién mas empleados en esta mina.
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Sistema viejo
(Fig. 14)

En este sistema podemos considerar cuatro fases: a) apertura de galerias de
direccién; b) comunicacién de las mismas por pocillos o coladeros; ¢) ensanche
sobre el coladero y construccion de tolvas, y d) arranque.

a) APERTURA DE GALERIAS.—Una vez estudiada la zona que interesa por
medio de los reconocimientos generales, que consisten en establecer una serie
de sondeos a partir de una de las traviesas, sobre planos en abanico, con 4n-
gulos diedros de 20 a 25°, cuya arista pasa por el eje de la maquina y los mis-

MINERIA - 41

mos 4ngulos sobre cada uno de estos plahos, habremos obtenido el reconoci-
miento completo de un sector esférico del vacimiento, o bien por reconoci-
mientos parciales -ejecutados con la sondeadora de columna, desde otra
galeria de direcci6n dada anteriormente, empleando perfiles paralelos entre
si y transversales a la galeria de direccion, y quedando cada uno de estos
perfiles como anteriormente determinado por una serie de sondeos en abani-
co. Se procede a sefialar el ataque de la galeria que debe ejecutarse en la
parts central de la capa, para el sistema viejo, y en el techo de la capa en el

gsistema moderno.

b) PoOCILLOS O COLADEROS DE COMUNICACION, —Ha constituido un gran
adelanto en las explotaciones la introduceién en la misma de la taladradora
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«Korffmans, pues los pacillas, ademas de su coste elevado, constitufan una con-
tinua molestia para los obreros al tener que barrénar hacia arriba, enla que el
polvo de los barrenos les caia sobre el rostro, y al fundirse con el sudor les
proporcionaba no pocas molestias en la vista.

¢) ENSANCHE DEL COLADERO.—KEste se lleva a efecto en dos pasadas circula-
res,por el peligro de atranque que existe si se diera la segunda pega,que arran-
ca trozos de mayor tamafio.Se pueden dar dos pegas en los primeros metros del
coladero, de tres metros de longitud; resultando molesto este trabajo cuando
pasa la mitad del coladero, por el descenso al mismo por escalas de cuerda-e
introduccion de barrenos, martillo, carga explosivos, ete, El consumo de dina-

L P g e i

MINERIA 43

m\ita suele ser de 2,2 kilogramos por metro en la primera pasada y de 2,7 kilo-
gramos en la segunda. ) .

Siempre que no constituya dificultad, los materiales deben ser gervidos de
abajo.arriba. Como también debe terminarse el ensanche con barrenos de la

misma forma cuando faltan 15 metros,

i

-
Y

%

Sondeos de reconocimiento
sequn plano horizontal, - sls.

a0,
R Sondeos de reconocimiento
segun plano vertical
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La pega se hace, para mayor seguridad en la primera pasada, con detona-
dor eléctrico, pues a causa de la proximidad delos barrenos uno se;puede
llevar parte de la carga del otro, quitando eficacia al explosivo e inutilizando

la pega.

3 .
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En la segunda pasada se dan unos barrenos a romper la clave del arco
por 1o que la pega es mixta, se cortan las mechas a distancia conveniente y se
introducen sus extremos en un cartucho de pélvora, dentro del cual e pone
una pequefia resistencia eléctrica, que al cerrar el circuito enciende la pélvo-
ra que.da fuego a las diferentes mechas, saliendo los barrenos por el orden
deseado. :

En la parte inferior del coladero se hace otro pequeiio taladro, que cala al

primero unos siete metros de su base, que también se ensancha.

ENSANCHE EN LA PARTE SUPERIOR Y PREPARACION DE LA TOLVA.— Para po-
der (proceder al arranque, se practica un ensanche de dos metros de altura
alrededor del pocillo, ensanche que se va extendiendo a medida que se arran-
ca en el coladero. ) \ .

El pocillo que comunica con el coladero tiene por objeto el que la tolva no
reciba de forma directa los golpes del escombro. Ejecutando el ensanche con-
veniente se instala una tolva de madera, con una trampilla para la carga de

vagones.

d) ARrawQUE.—Consiste sencillamente en dar una corona de barrenos

con 75° de inclinacién.
Cada pareja de mineros (minero y ayudante) perfora como término medio
40 metros de barreno, dando una produccién de 60 toneladas.

Nueva explotacion
(Fig. 16)*

Practicados los reconocimientos citades anteriormente se procede a la pre-
paracién. . ' :
En esta explotacion podemos considerar las siguientes fases:

°

a) Apertura de galerias de direccion.

b) - — transversales auxiliares.
] — coladeros.
d) — ensanche de las galerias a la potencia de la capa.

e) Arranque.

a) En este cdso, las galerias se abren en el techo de la capa con el fin de
que el «scraper» pueda dominar todo el eampo de explotacién y resguardar
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éste en un culatén practicado en el techo, asi como para su conveniente
fijacion. k

b) Se practican unas galerias transversales de todo el ancho de la capa;

Galarrd de
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la\-rsuperior al nivel de la galeria direccion y la inferior a 1,60 del suelo, apro-
ximadamente, y ejecutando a la vez el culatén en el techo de la capa para la
instalacién del <scrapers.

¢) Se abre el coladero por el procedimiento ya sefialado, en el centro de
estas galerias. . .

d) Valiéndose de la roza se practica un avance por la parte superior y
otro inferior en direcciéon de la capa y de todo el ancho dela misma.

¢) Con barrenos de 30 metros, dados de abajo arriba y teniendo por salida
ol coladero, se empieza el arradque.

Pava practicar estos barrenos, se monta la columna de la maquina en po-
sicion horizontal sobre un bastidor con ruedas, pudiendo asi trabajar como-
damente; por este procedimiento dos parejas de mineros han llegado a arran-
car 1.500 toneladas en una jornada.

Este procedimiento ha sufrido altimamente una ligera modificacién, a
causa de la dificultad encontrada para mantener la direccién del barreno.

La variante consiste en abrir un ensanche intermedio y dar s6lo barrenos
de 15 metros.

La perforacién media de un minero en estas cdmaras es de 60 metrosy
una produccién de 250 toneladas. ‘

Las tolvas consisten en unas simples boquillas de madera de un metro de

ancho y una serie de cadenas colgadas que regulan Ia pelicula de mineral en
la carga.

CARGA DE MINERAL.—En las cAmaras viejas el mineral viene hasta la tolva
por gravedad, por lo que no hay mas que levantar la trampilla y.cargar, rom-
piendo de vez en cuando alguna piedra de gran tamafio que impide a veces

el cargue; una pareja de vagoneros puede cargar hasta 300 vagones en la
jornada,

CAMARAS NUEVAS.—El mineral es arrastrado por un «seraper» de trestambo-
res v cuya cuchara tiene una capacidad de 1.500 kilogramos y una velocidad
de 1,5 metros por segundo; en una marcha normal puede arrastrar 400 tone-
ladas en-ocho horas. '

En estas cAmaras la carga es automéatica, pues los vagones son arrastrados
por una cadena rastrera movida por un torno «Eikif> de 1 HP de potencia a

la velocidad de 0,4 metros por segundo, ejecutdndose la carga de forma con-
tinua.

§

- ARRAS'RE.— i1 circuito de arrastre en el 720 estd compuesto de doble via;a

‘donde afluyenlos vagones de las diferentes explotaciones.
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El mineral de las plantas superiores desciende vpor coladeros a grandes
tolvas, dispuestas en ramales que parten del circuito de arrastre. Estas tolvas
llevan un tren de cadenas que hacen que el mineral vaya-cayendo en los vag0~'
nes con una capa uniforme, mientras éstos son arrastrados por una cadena
rastrera de manera continua.

El arrastre se hace en vagones de mina de 800 kilogramos de capacidad y
que son arrastrados por locomotoras «<Deutz»; el peso maximo del tren arras-
trado sobre horizontal es de 120 toneladas. En la mina trabajan de una forma
continua con trenes de 40 vagones; estos trenes son arrastrados hasta el bascula-
dor automatico de dos vagones, situado en la galeria de maniobras. Los vago-
nes van siendo basculados dedos en dos de forma continua, sobre una cinta
transportadora de bandeja metdlica que conduce el mineral a un molino
«Huinbolt»; el ancho de la cinta es de 1,10 metros, con una velocidad de 4,10 me-
tros por minuto. El material triturado es recogido por una de las dos cin-
tas instaladas; la que conduce al silo pozo Maria Teresa, y otra al pozo Alberto;
ésta tiene un metro de aneho y una velocidad de 1,25 metros por segundo, la
que vierte en unos molinos de martillos cuya capacidad es de 60 toneladas
hora. Bl mineral cae directamente al silo; con un tamafio de 0 a 50 milimetros.

VENTILACION

. La ventilacion puede decirse que se verifica de forma natural, pues sélo se

hace funcionar el ventilador, instalado unas horas después de la pega, durante .

ol verano, habiendo en los pozos una corriente natural de 1.600 m.? por mi-

nuto.

REeLLENOS

El relleno se verifica con los residuos que deja el mineral una vez tratado
y que. estad compuesto por cloruro de sodio, una cantidad muy pequefia de
areilla y caleio. : }

En el brocal del.pozo, y a los 10,90 metros de la boca, seabrié una galeria
de 3,6 metros ancho por 4,50 metros de longitud, a la que se comunica por
medio de un pocillo de escalas, cuadrado, de 1,25 metros de lado. Sobre la ga-
lerfa se practicé una tolva cénica, una de cuyas paredes es vertical y la otra
eurvilinea, con una inclinacién de 65° capaz para 78 m.3, terminando en un
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tubo de 500 milimetros de didmetro, que vierte el residuo sobre un plato eir-
cular de 1,5 metros de diAmetro y que marcha a una velocidad de 15,15 r. por
minuto. Este plato lleva una rascadera Que lo va vertiendo sobre una cinta
transportadora de goma, que, a su vez, descarga sobre un corto canal que lo
conduce a la tuberia de rellenos, formada por tubos de dos metros de largo y
35 contimetros de didmetro interior y que desemboca en una tolva instalada en
el nivel 550 metros, donde lo recogen cuatro cintas de goma situadas en serie,
que lo trasladan a una combinacién de coladeros, que lo distribuyen por
moedio de otras cintas y coladeros a los distintos niveles y eAmaras explotadas.

Para extender el relleno en las cAmaras se utilizan los «<scrapers> de dos
tambores de 30-40 y 55 HP.

Las cucharas tienen una capacidad de drrastre de 700 kilogramos a 1.000,
con una velocidad media de un metro por segundo.

Talleres interiores

En la misma roca de sal y préximo al circuito de embarque se han abierto
dos salas de cuatro metros.de ancho por 16 y 20 de largo, que constituyen el
taller eléctrico y taller mecdnico, con un tornilio de banco, taladradora y con
cuadro de pruebas el primero, y ambos con todas las herramientas indispen-
sables para las reparaciones de mayor urgencia y que no exijan modificacién
de gran importancia,

Desaciie

En el nivel 195,56 del pozo Maria Teresa y en el 181 del pozo Alberto hay
una galeria de 2,10 de ancho por tres metros de longitud Yy un metro de pro-
fundidad, que récdgen el.agua procedente de la filtracién, por el paramento
en la parte acuifera, cuyas aguas son elevadas al nivel 0 por unas bombas
«Worthingten» de cuatro pistones, accionadas por un motor de 3 HP.

Las aguas del interior, procedentes de la decantacién de residuos, son
recogidas en gramdes balsas para utilizarlas en el relleno hidraulico, hoy en

preparaeion.

4.~—CARDONA.
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ALuMBRADO

il sistemna de alumbrado empleado es de dos clases: alumbrado eléetrico’
y de acetileno. Se emplea el primero en todas las traviesas, galerfas, engan-
ches y talleres de reparacién, con lamparas corrientes de 40 a 60 W., v las ci-
maras de explotacién, con potentés focos situados en los pasillos, a pesar de
lo cual el minero no puede prescindir del carburo, pues es dificil situar un
foco a cierta distancia y que no haya, por la configuracién del terreno, algtn
punto privado de la luz necesaria para ejecutar la apertura de un barreno.

También se emplean las lamparas de acetileno en aquellos trabajos provi-
sionales y apartados de las lineas generales del alumbrado y que no merecen
por su importancia el tendido de una linea.

Pozo Alberto

Este pozo estd equipado con uha méquina de extraceion sistema <Koeppe>.

En los sétanos del edificio va instalado un compresor con parada y puesta
en marcha automatica y deposito de reserva de aire, capaz de mantener en los
cilindros del freno una presién de cuatro kilos por centimetro cuadrado.

El depdsito de aire estd, ademads, enlazado ala instalacion general de la
tuberia de aire comprimido, para el caso de produeirse una averia en el com-
presor de la maquina.

La extraccion se ejecutaba anteriormente en jaulas de cuatro vagones de

750 kilogramos cada uno, haciéndose en la actualidad por medio de «skips>

de 5.000 kilogramos.

Estos «skips» van conducidos cada uno por dos cables guias, que pasan por -

eojinetes deslizadores fijosal «skip>, dotados cada uno de una contrapesa de
ocho toneladas y sujetos en el fondo por unas mordazas de madera, sin apri-
sionar el cable, con el solo objeto de evitar el movimiento pendular. Entre los
dos eskips> van instalados otros dos cables, éstos sin pasar por los cojinetes
deslizadores de los «skipé,: y que sirven para evitar el choque entre ambos; es-
tos cables reciben el nombre de cables de resbalamiento.

Parala carga de los «skips> existen en el fondo unas tolvas pantalén,en que
cada tubo lleva la capacidad de un «skip> con compuerta automaética, verifican-
dose la carga en unos 40 segundos, Para evitar el movimiento del mismo al
empujé del mineral existe en esta parte un guionaje rigido de hierro, que im-

pide todo movimiento.

i

3
¥
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Para la descarga del mineral existe en la boca del pozo otro guionaje como
el seiialado anteriormente, y con un dispositivo de descarga, vacidndose el
«skips, automaticamente, en un tiempo equivalente al de la carga.

El mineral descargado en una pequeila tolva de cemento armado, es reco-
gido o bien por una cinta transportadora de goma, que lo conduce a la tolvilla
de carga de las vagonetas del cable Nieves-Munuela, o bien se desliza por
gravedad por una canal de chapa de-hierro, con pendiente adecuada (456°) a un
elevador de cangilones de 90 tonéladas hora, que lo deposita en los silos regu-
ladores.

La eapacidad de un «skip» es de 5.000 kilogramos, haciéndose una extrac-
cién de 750 toneladas en ocho horas. La velocidad de extraccién es de siete me-
tros por segundo.

Méquina extraccion pozo Maria Teresa

Esta maquina constituye una verdadera obra de ingenieria y es una de las
primeras del mundo. No lleva tren de engranaje; es admirable por su senci-
Ilez y seguridad; esta formada por dos tambores tronco-conicos, cuyo didme-
tro mayor es de 6,60 metros y el menor de 3,88, ‘ '

Bstos tambores van solidariamente unidos a un eje, apoyado sobre dos
cojinetes de engrase por anillo, que tienen una capacidad de 300 litros cada
uno y que no necesitan mas'cuidado que filtrar el aceite una vez al afio y re-
poner las pérdidas. Los extremos del eje forman parte del rotor de dos moto-
res, enlazados en serie de 550 HP, 405 KW, 370 V, 1.180 Amp. y 40,8 revolucio-
nes por minuto. Como dato curioso diremos que el eje pesa 20 toneladasy que
ha sido necesario taladrar el mismo.para evitar el calentamiento durante la
marcha. Sobre los costados de los tambores lleva una rueda sin-fin con un
pequefio tambor que sirve para reglar los cables.

La maquina va dotada, como la anterior, de los aparatos necesarios para
la puesta en marcha y de seguridad.

La elevacién se hace por medio de «skips> de una capacidad de 7.500 kilo-
gramos; su velocidad puede variar entre 0 y 21 metros por segundo, aunque
por lo regular no se pasa de los 10 metros por segundo.

Lia maquina de este pozo esta prevista para hacer una extraccién de 1.350 to-
neladas en ocho horas.

El pozo estid equipado con guionaje de cables para el «skip»,y de madera y
carriles para la jaala y contrapesa de la maquina auxiliar. '

Los «skips»> descargan en unas tolvas del cable Nieves-Manue]_a, de una ca-
pacidad de 600 toneladas. o
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Transporte del mineral de Nieves a {gbrica Manuela, mono-rail

Entre los pozos Alberto y Maria Teresa hay instalado un mono-rail, que
arcastra las vagonetas hasta la estacion de salida del cable Nieves-Manuela.

" Cable Nieves- Manuela

Este cable salva una distancia de 1.644 metros con un desnivel de 96,50
metros. Las vagonetas se deslizan desde la estacion de mando a la estacién IX
final por dos cables carril de 45 milimetros de didmetro.
La estacién de descarga del mineral y carga de residuos, estd situada £

dentro de un pabelldn, que puede decirse forma parte del edificio de molienda . ESTADISTICA MINERA
en Manuela. ' ' ‘

- El eable puede transportar 1.200 toneladas en ocho horas, con sélo dispo- v A N
: ' DATOS ESTADISTICOS DE PRODUCCION DE SILVINITA

ner de 50 vagonetas en la linea, o sea 150 toneladas hora.

La velocidad de las vagonetas es de 2,5 metros por segundo, y la capacidad \
. . ~ ) i . Produccidn, en Kg.
de la misma 1.000 litros o 1.400 kilogramos de mineral, aproximadamente. ) Afio
Las vagonetas del mineral se van vaciando alternativamente éen'una u otra ‘ » Silvinita K,0

tolva de las dos dispuestas en los s6tanos del edificio de molienda, algunas de g ,

o . i . . . 1929 -1 2.299.000 344.850

1as‘x cuales., una vez vaciadas, se c'al gan con residuos, siendo a su regreso a la . 1930 . 12.066.600 1.809.990

mina vaciadas en la tolva de residuos. 1931 46.975.600 7.046.340

) ' 1932 190.271.100 28.540.665

1933 279.024.600 41.853.690
1934 353.544.5256° |  57.161.900
1935 357.712.400 - 58.334.000 -
1936 - 171.346.300 27.124.500
1937 25.083.800 4.149.600
1938 32.256.000 5.252.900 .
1939 84.298.600 14.133.900°
1940 195.477.700 33.527.600
1941 226.271.600 39.994.600
1942 252.353.600 . | - 40.016.950
1943 269.388.000 42.281.300
1944 273,708.000 42.334.300
1945 313.873.000 49.788.300
1946 354.767.000 60.087.500
1947 380.147.000 , 66.808.200
1948 385.935.000 63.810.300
1949 353.472.000 58.115.800
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DATOS ESTADISTICOS DE PRODUCCION DE CLORURO DE POTASA

Cloruro 62/63 % K,O

Cloruro 60/62 % K,O

Afio
Kg. K,0O Kg. K,0

1934 4.489.120 2.814.950 15.622.600 9.567.670
1935 2 844.123 1.783.60G0 29.023.188 17.837.463
1936 157.400 98.700 4.135.450 2.530.560
1937 » 5 1.521.000 927.900
1938 » » 97.700 59.800
1939 411.000 256.510 3.401.200 2.079.700
1940 1.078 200 674.000 97.463.000 16.772.900
1941 838.900 525.000 43.131.200 26.268.900
1942 2.244.300 © 1.405.700 32.069.700 19.432.800
1943 2.030.200 1.271.600 46.857.280 28.373.800
1944 1.985.400 1.240.800 56.345.530 34.061.700
1945 903.600 564.900 65.823.000 39.633.900
1946 2.403.200 1.500.400 64.211.000 38.669.300
1947 1.454.400 908,400 97.338.156 58.622.300
1948 2.400,500 1.497.600 - 85.430,700: .51.507.400
1949 1.273.000 795.000

74.524.044

44.766.000

DATOS ESTADISTICOS DE PRODUCCION DE CLORURO DE POTASA

Cloruro 50/52 % K;0

‘Cloruro 40/42 % K,0

Afio
Kg. - K0 Kg. K,0

1934 28.503.680 14.651.200 ~ 31.195.000 12,909,840
1935 . 24.865.691 12.824.590 ' 39.896.000 16.521.920
1936 10.072.756 5.190.800 19.896.000 8.199.540
1937 6.918.400 3.556.500 » E
1938 10.155.500 5.178.340 1209.500 86.510
1939 9.800.600 5.037.600 8.200.300 3.377.970
1940 92.106.241 '} 11.297.600 1.523.000 614.700
1941 27.127.400 '13.813.600 1.5681.600 664.800
1942 30.503.600 15.494.500 1.241.000 508.310
1943 16,414,100 -~ | 8.310.400 » "
1944 6.172.200 3.142.500 » >
1945 13.088.771 6.664.500 > »
1946 23.699.500 12.024.500 > »
1947 15.386.100° 7.766.300 218.000 88.200
1948 4,997.800 ¢ 2.520.300 32,000 13.000
1949 9.306.000 17.776.000 7.195.8Q0

4:704.000

ESTADISTICA MINERA
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DATOS ESTADISTICOS DE PRODUCCION DE CLORURO DE POTASA

De 30/32 % K;0

De 20/22 % K;0

Afio
Kg. K0 Kg. K,0

1934 1.915.500 "604.260 7.984.360 1.718.500
1935 1.108.000 346.600 18.841.000 4.059.800
1936 3.859.600 1.217.600 3.100.000 1.728.800
1937 » > » »
1938 118.000 36.500 » »
1939 > » » »

DATOS ESTADISTICOS DE PRODUCCION DE SAL GEMA

Afio

1934 1.094.600
1935 1.489.000
1936 873,000
1937 11.792.243
1938 9.089.416
1939 896.000
1940 2.778.200
1941 506.500
1942 580.000
1943 843.630
1944 1.198.000
1945 1.466.900
1946 1.990.500
1947 1.287.000
1948 2.460.390
1949 1.941.500
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FABRICA

En el doble meandro que forman las aguas del Cardoner, se encuentra, en
la orilla izquierda, la fabrica de beneficio y tratamiento de mineral que la
Unién Espafiola de Explosivos tiene establecida en Cardona, con sus malti-
ples dependencias (fig. 2),

El escogido y la trituracién, se hacen, hoy dia, en el interior de la mina, de
la que no salen tamafios mayores de 50 milimetros, ‘

Hoy sélo se clasifica en dovs tamafios:de 0 a 4,6 mm.y de 4,6 a 50 milimetros.

Este Gltimo tamafio es recogido por cintas y eievado a alimentadores de
sacudidas, pasa por electroimanes, de donde va descendiendo a los molinos de
grueso, a los martillos capaces para una produceién de 70 toneladas hora, de
aquf va a cintas por las qué es llevado o a la f4brica o por medio de un canal-
pantalén al elevador que alimenta la banda del piso alto del hangar, para su
almacenamiento o bien a otra para ser transportado al taller de mezclas. Lo de
tamafio inferior a 4,5 milimetros pasa por cintas, que lo vierte por unos cana-
" les al elevador que alimenta una béscula automética, y de ella pasa a las cin-
tas de la fabrica. .

-Tratamiento del mineral

FUNDAMENTO DEL METODO —La silvinita es un compuesto de cloruro pota-
sico (KCl) y sal comtn (NaCl). Se obtiene el KCi por la separacién de éste
del clorura de sodio ((11Na), fundandose en la diferencia de solubilidad enire

ambos, en frio y en caliente,

#
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Si se trata de una silvinita pura, o sea compuesta Ginicamente de los ele-
mentos dados anteriormente, las curvas de solubilidad de sus componentes

estdn representadas en la figura 16; en ella se ve que el ClNa, es algo menos

Curvas de solvbilidad del KCl y del NaCl

Peso gramos gramos
Femperatura » % K/ % Nz C/ KCr Na C/
especifico por litro por litro
100 | 1235 68 209 109 258
20° 1236 10.2 20.3 126 251
30° 1238 1.7 19.7 145 244
40° 1.240 /132 19./ 164 237
50° 1242 14.7 18.5 /83 230 |
60° 1244 162 /7.9 202 i 223
70° 1247 177 124 - 221_ 217
80° _he2bo. 19.2 169 __ 240 211
90° 1254 207 164 260 206
| 1000 | 1280 222 159 280 200
300) ) -
250 — /yac L /
<l
200} » I
L -
s "
50] O
q .
& /
s
0lS [
50
0 10° - 20° 30° 40" 50° 60° 0 60 90" 100
. Temperatura,
Fig. 16

.

" soluble en agua caliente que en fris, mientras que XCI es mucho mas soluble
,en caliente. S
Oomtnmente la silvinita suele contener una pequeiia cantidad de MgCly; en
ol grafico (fig. 17) puede apreciarse cémo se modifica la solubilidad del XCl
en presencia del MgCl,, disminuyendo la cantidad de KCl soluble, a igualdad
de temperatura, a medida que aumenta la concentracién en MgCl,.
Tomando como base los principios expuestos, se obtiene el KCI de la for-
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ma siguiente: si tenemos unas aguas madres gaturadas de KCl y NaCl ala
temperatura ambiente y calentamos éstas a 100°, el NaCl seguird saturado

mientras el KCl no lo estard, pues ha aumentado su solubilidad con la tempe-
ratura, por lo que si introducimos un trozo de silvinita en estas aguas el NaCl
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Fig. 17

permanecera en estado sélido y el KCl se disolver4, hasta que las aguas obten- E

gan la saturacidén admitida a esta temperatura. ; . o
A continuacién figuran dos muestras del mineral tratado en la fabrica,

una rica y otra pobre;

=
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KCL..oooviiiniinns, 59,20 KCL ..... e e 26,40
NaCL................. 39,13 NaCl......oooovnnnn T 70,90
MgCl, . ......... ... 0,06 S MgCly e . 0,12
CaSO. . ....oviial 1,12 CaSO,........ ... PR 0,78
Insoluble. ...... Ce 0,41 (arcillas). Insoluble............. 1,06
No dosificado......... 0,08 No dosificado......... 0,74

‘ 100,00 100,00

La fabrica la compone un vasto pabellén de madera de 5.100 m.? de super-
ficie, unido, por una pasarela cubierta, con el edificio de los molinos.

Con el mineral ya molido y dispuesto.paré ser tratado, se descompone la
marcha de las operaciones en cuatro fases:

1.2 Disolucién,

2.2 Cristalizacion.

3.2 Residuos y decantacion.
4.2 Secado.

.

DisorLucién

El disolvedor tiene la forma de artesa, de una longitud de 19,2 metros con
una capacidad de 78 m.%, pudiendo tratarse 35 a 40 toneladas-hora. Va provis-
to en su fondo de una hélice de aspas, que remueven el mineral, facilitando
su contactd con las aguas madres y, por lo tanto, su disolucién, a la vez que
transporta los residuos hacia 8l elevador. La marcha del mineral en los mis-

mos es contraria a ld del agua. Va provisto, ademés, de haces tubulares de_

cobre, recorridos por vapor a baja presién, 1,8 kilogramos, pudiendo regular
la entrada de éste por medio de llaves, v, por'tanto', la temperatura de las
aguas madres. '

Las aguas madres, calentadas a 92°, penetran en los diluidores por la parte
de los elevadores de residuo y salen por el lado opuesto a los decantadores
“de fangos.

El termémetro situado a cuatro metros de la entrada del agua,' suele mar-

car una temperatura de 95°% 110° el del centro, enfriandose al contacto con la
entrada del mineral, y saliendo a 92° un tubo de vapor de 1” de didmetro se
extiende a lo largo de los decantadores, con derivaciones hacia las valvulas de
purgas de los fangos; estos tubos tienen un doble objsto: 1.°, mantener en lo
posible la temperaturé, con el fin de evitar precipitaciones de KCI, y, 2., facili-
" tar las purgas de los barros,

— - N
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CRISTALIZACION

Es el proceso méas delicado de la fabricacion, pdes el gasto de carbén in-
fluye én forma decisiva sobre el precio de la misma; para mermar el consumo
de combustible se utilizan los evaporadores de vacio,que son tres grandes
cuerpos cilindricos de chapa, de tamafio escalonado, formando un grupo. Hay
instalados dos grupos que funcionan alternativamente. Estos cuerpos estin
enlazados entre si de modo que entran las aguas del circuito de fabricacién
por el fondo del mas pequefio y descargan por el Gltimo. Cada uno de estos ci-
lindros lleva adosado un condensador, que consiste en unos cuerpos cilindri-
cos, con haces tubulares, con una superfieie de refrigeracién de 180 m.% cada
uno; estos cuerpos estin unidos a los evaporadores por medio de grandes ta-
buladuras, y se hace la aspiracién a través de ellos; llevan un pequefio depo-
sito en el fondo, donde se concentran las aguas condensadas, que descienden
por un tubo a un depésito instalado en la planta dela fdbrica; este tubo ha de
tener la suficiente altura para que la columna de agua que se forme pueda
vencer la depresién causada por las bombas de vacio. Hemos dejado las aguas
del circuito de fabricacion en los decantadores de fangos, de donde se rebo-
san, ya exentas de materias de suspensi(’)‘n,eu el depésito de aspiracién. Al
poner en funcionamiento las bombas de aspiracién, forman un vacio a través
de los cuerpos de condensaeion en los evaporadores, vacie queé da lugar a una
fuerte evaporacion en el liquido, vapor que con el aire que lleva el circuite

forma los gases que bafia los haces tubulares de los condensadores, enlz_izados

en paralelo con los evaporadores y en serie entre sf. Un grupo de dos, situa-
das en el interior de la fabriea, tipo H2N, de una capaeidad de 200 m.? hora y
25 metros de elevacion, recoge las aguas madres procedentes de los depésitos
de cristalizacion y residuos, y las eleva haciéndolas pasar por el interior de
los tubos de los condensadores, penetra pér el condensador en donde los guses
llegan con menor temperatura, para salir por. el de mayor temperatura; ias
aguas madres suelen entrar con una temperatura de 30° C. y salir con 60° C.

. La cantidad de agua que se hace pasar por los condensadores es de 180 m.3

hora. . .

La depresién causada en los evapofadox“es es de 42 centimetros mereurio
en el 1.% 56 centimetros en el 2.° y 62 centimetros en el 8.% estas aguas se reco- ‘
gen en los depositos superiores, de donde pasan a unos grupos de recalentado-
res de construccién idéntica a los condensadores ya citados, con la diferencia
de ser recalentados por‘vaf)or a baja presién, 2-3 kilogramos C. y estar aco-
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plados en paralelo, de donde pasa a los disolvedores, a una temperatura de
92° C. En cada entrada de aguas madres en el disolvedor hay un contador que
acusa los m.? hora. '

Las aguas condensadas van a dep6sitos de la planta inferior y son olevadas

De molinas
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} disotuc'io‘n T ‘j
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por-bombas deuna capacidad de 25 m.3y 20 metros de elevacion, a los depdsi-

tos que*alimeutan el riego interior de'los evaporadores:’ ‘
Bl ntimero de evaporadorss que forman cada grupo, queda determinado,

porila temperatura & que se encuentran las'aguas de fabricacion en el Gitimo
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cuerpo, pero si la diferencia de temperatura entre las aguas madres de entra-
da y los gases que bafian los haces tubulares del condensador es pequefia, el
rendimiento serd malo y, por otra parte, el enfriamiento de las aguas de fabri-
caci6n da lugar a abundantes cristalizaciones, entorpeciendo la marcha del
mismo.

Las aguas de fabricaci6én son vertidas por el fondo del cuerpo en el deposi-
to de salmuera de 99 m.? de capacidad, con tres tubos de salida con sus lHaves
respectivas, que vierten en un canal que conduce sus aguas a un deposito, sien-
do elevado por bombas a la torre de refrigeracion.

La torre de refrigeracién tiene forma exagonal, su construccién es de
madera, tiene una altura de 31 metros. Enla parte superior siguiendo su con-
torno se instalé una tuberia de la que arrancan varios.surtidores, uriforme-
mente repartidos y que lanzan al espacio el 1iqi1ido pulverizado, siendo reco-
gido en una canal situada en el fondo, por donde vuelve a la fibrica a una
temperatura de 24° C,; esta canal lo vierte en un depésito removedor de donde
toman las aguas las bombas, que lo elevan a los canales distribuidores de los
depositos decantadores.

Al vaciar las aguas de fabricacién en estos depdsitos se procura que pase
por el mayof namero de ellos, con el fin de que éstas salgan sin cristales de
cloruro potasico en suspension. ‘

Tanto las aguas que salen por el filtro como las de rebose, son conducidas
por canalesy tubos a los depgsitos de aguas madres, para seguir el eircuito
descrito anteriormente.

Depésito decantador

Esta formado por un gran cilindro de chapa de cinco metros de didmetro y
ocho de altura, con una capacidad de 157 m 3, lleva en el fondo un filtro forma-
do por un fieltro de un centimetro de espesor, aprisionado entre sectores cir-
culares de chapa perforada.

Lleva un tren de engranajes y sin-fin'que produce un mov1m1ento de rota-
ci6n y descenso en unas aspas para vaciar el deposito.

La operacion se lleva a cabo de la forma siguiente: antes de echar las
aguas se coloca una cadena sin-fin, suspendida de la parte superior y que
llega hasta la boea de salida; se evita que la cadena quede aprisionada por los
cristales, regandola continuamente con un chorrito de agua que resbala por
la misma. Una vez lleno el depésito se saca la cadena por medio de un ternal,
quedando formada una chimenea de evacuacién, por donde van arrojando el
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KOl las aspas de que hablamos anteriormente. En estos depésitos, después de
llenos, no debe sacarse el KCI hasta después de haber permanecido 20 horas,
como minimo, en reposo. '

Residuos y decantacién

Como hemos visto anteriormente, la corriente de las aguas madres es de
sentido contrario al de los residuos. Los residuos arrastrados por la hélice del
disolvedor son recogidos por un elevador, cuyo pie, situado dentro de un
compartimiento especial, formado por el tabique lateral del costado del depé-
sito disolvedor, y elevados a una cinta transportadora (los cangilones de estos
elevadores llevan sus chapas perforadas, con el fin de que se escurran las
aguas y vaelvan al diluidor; a pesar de esto, los residuos quedan con un 15 a
20 % de humedad, por lo que sise llevaran directamente a la escombrera re-
presentarfa una pérdida importante de KCl) de una capacidad de 80 toneladas
hora y que alimenta las hélices de residuos, que reparten los mismos en los
diferentes depdsitos de decantacion. Estos depésitos son de®la misma cons-
truceién que los de cristalizacién de que ya hablamos anteriormente. Las
aguas filtradas pasan por tubos y canales a los depésites de aguas madres,
donde se unen a las procedentes de ' los depdsitos de cristalizacién. La forma
de descarga se verifica también de la misma manera. Antes de proceder a su
vaciado se someten a un riego de agua dulce, con el fin de aprovechar mejor
el KCI que puede quedar en el 45 % de humedad que atGn le queda. Los resi-
duos son vaciados sobre las cintas transportaderas que los lleva directamente
a la cinta colectora.

Purga de los decantadores de barros

Los decantadores de barros van provistos de llaves de purga, que arrojan
éstos en unos depdsitos cilindricos con agitador de una capacidad de 8 m?. Del
depobsite superior de aguas madres viene una tuberia a cada depésito remove-
dor, con el fin de hacer fldida la pixlpa de barros, que son aspirados por bom-.
bas que elevan estas aguas a los depdsitos decantadores de residuos ya ci-
tados. S o .
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Secado

Después de un tiempo prudencial y en la forma ya citada, va saliendo el
cloruro hiimedo por las trampillas inferiores de los decantadores, que descar-

gan o bien sobre tolvas moviles o fijas de los transportadores de cintas.

Secador

El secador esta compuesto:

a) Horno «Blamer>.

b) Caja alirﬁentadmra con su distribuidor.
¢) Tambor secador.

d) Caja de descarga y ventilador.

f) Ciclon.

g) CAmara de polv,*‘os'y humos.

Hangar i

Esta formado por un edificio de- madera cubierto con uralita, cuya secei6n
transversal tiene forma parabolica, estd enlazado por una parte con el edifi-
cio de molinos, y por la otra con el taller de mezclas; ileva una pasarela por
la parte superior, donde hay instaiadas dos bandas, una que transporta el
cloruro potisico, y que lleva adaptado un carro movil con pantalén para la
descarga, situdndose éste a voluntad en el sitio que se desea almacenar, y otia
transporta el mineral molido cuando se quieran hacer mezclas, o bien para ser
almacenado. Lleva también una galeria subterrdnea de cuatro metros de
anchura por 2,5-de alto, donde hay instaladas tres cintas, una gueé va de los
molinos al wller de mezclas, y las otras dos en la misma direceion, una hasia
un tercio de la longitud del hangar ylla otra los dos tercios restantes, habiendo

tres megros de separacién entre ambas, aproximadamente, La primera recoge

. 5.—CARDONA,
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el mineral almacenado y lo manda a fabrica para ser tratado, y la otra que

recoge el cloruro potasico y lo manda a mezclas o al silo del cable Manuela-
Suria. '

Este silo ocupa una superficie de 3.110 m.2 y tiene una capacidad de 18 mil
toneladas.

{s uba

BT TR

Taller de mezclas

liste edificio, construido también de madera, es una prolongacién del ante-
rior v, como éste, cubierto con uralita; tiene forma prismética de base rectan-
gular, con vertientes en la parte superior en el sentido de la mayor dimension;
va unido, por la cara menor, por medio de una pasarela de madera cubierta
con uralita, con la fabrica, y ésta, a su vez, con una pasarela de cemento arma-
do con los silos del cable.

Mecanismo para las mezclas

Consiste, en esencia, de dos hélices transportadoras, colocadas dentro de
una misma caja. Dos tolvas con regulacién automatica a la salida del mineral,
que vierten en las hélices sefialadas anteriormente, y una tercera hélice donde
confluyen las anteriores, y en donde se verifica la mezcla. Tres elevadores y
las cintas de mineral molido y cloruro potasico que con ellos combinan,

Una vez todo dispuesto, se hace el calculo de la proporei6én a que se-ha de

P clar, 6’564, so determlnan las partes que conresponden dé mineral y las
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Fot. 1.—Cardona, vista general.

Fot. 2.—Vista general de instalaciones.

Housa n.° 330.—CARDONA



Hosa n.° 3530.—CARDONA

Fot. 6.—Maéquina rozadora y perforadora eléctrica.




Housa n.° 330.-—CARDONA

Fot. 8. —Embarque en el interior del Pozo Alberto.
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Fot. 10.—Cable de las salinas a la fabrica.

n.° 330,—CARDONA




Hosa n.° 330.—CARDONA

Fot. 12.—La fébrica con la salida de] cable a Suria.
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